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附件 

旱地主要作物节水增粮技术指南 

 

为集成推广复合型旱作节水农业技术模式，挖掘旱地小麦玉

米等作物增产潜力，特总结提出旱地节水增粮关键技术思路和典

型模式。各地可结合生产实际优化完善，集成创新增产效果好、

推广潜力大、符合现代农业发展方向的技术模式，总结技术路径，

切实推进旱地作物大面积单产提升。 

一、基本情况 

根据《土地利用现状分类》（GB/T 21010—2017）定义，旱

地指无灌溉设施，主要依靠天然降水种植旱生农作物的耕地，包

括没有灌溉设施，仅靠引洪淤灌的耕地。我国现有旱地约占全国

耕地面积的一半，主要集中在西北、华北、东北地区，部分分布

在西南等丘陵山区，受干旱缺水、土壤贫瘠、管理粗放等影响，

旱地主要粮油作物产量低而不稳，是大面积单产提升的短板，更

是下一步产能提升的潜力。 

二、技术思路 

围绕集雨（含田间微地形集雨和水窖集雨）、蓄水、保墒、

补灌、抗旱五大环节，集成地表聚水增渗抑蒸、土壤增碳扩容、

水肥协同增效、适水选种增密等关键技术，配套新型旱作农机农

艺一体化机具及抗旱抗逆制剂产品，实现“根—土—气”多界面

联合调控雨水资源化利用，即“根—土”界面深施扩蓄增容、“土

—气”界面蓄水保墒减蒸、“气—植”界面群体适水降耗，着力

提升旱地农业用水效率和作物单产水平。 

半干旱区（参考年降水量 250~500 mm）重点是扩容聚水，
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如甘肃东部、陕西、山西、宁夏南部等黄土高原旱塬区，利用新

型旱作农机具一体进行土壤超深松、旋耕镇压，施用有机肥、保

水剂、保水型生根肥功能肥，增厚耕层、提高蓄水能力；覆盖加

厚地膜、全生物降解地膜、作物秸秆等减少无效蒸发，推广抗旱

品种和垄沟种植；修建新型水窖集水，在作物关键期补灌。农牧

交错区少耕免耕、留高茬秸秆覆盖越冬，减少风蚀水分蒸发。 

半湿润偏旱区（参考年降水量 500~700mm）重点是蓄水保

墒，如东北西部、华北北部、内蒙古中东部等北方旱作区域，因

地制宜通过新型旱作农机具一体进行土壤超深松、旋耕镇压，等

高种植、减少雨水径流；修建新型软体水窖收集降水，在作物关

键期节水补灌；推广抗旱品种，适水定密，应用抗旱抗逆制剂、

蒸腾抑制剂，提高农作物抗旱抗逆、丰产高产能力。 

此外，年降水量 700mm 以上的湿润区旱地宜因地制宜发展

适水种植，修建梯田、等高种植，积极利用山塘、塘坝、蓄水池

等收集雨季径流，用于旱季补充灌溉。 

三、典型模式 

（一）北方旱地玉米超深松分层施肥节水增粮模式。适用于

黄土旱塬、内蒙古中东部、华北北部和东北中西部等年降水量

350~700 mm 的北方旱作区。重点针对旱地耕层浅、雨水蓄集抗

旱能力弱，玉米中后期易脱肥等问题，集成增加深松深度、分三

层施用长效肥等措施，提高降水利用效率。土壤超深松。播种前

采用大马力机械进行土壤超深松，作业深度 40~50 cm，每 3 年

一次，打破土壤犁底层，增施有机肥、保水剂、菌肥等，增厚耕

层，增强土壤纳雨蓄墒保水能力。探墒精播。播种前测定土温，

待 10 cm 左右耕层温度持续一周稳定在 10℃以上时精量播种。
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若播期表土缺墒，通过机械将播种沟的表层干土去除，把种子播

于墒情适宜土层。播种时根据多年平均降水量，参照每毫米降水

量种植 10 株玉米，确定合理密度。长效肥分层施用。根据“氮、

磷、钾及中微量元素配合”原则，采用一次性三层机械施肥技术，

施肥深度分别为 8 cm、16 cm、28 cm，三层比例建议 30%、50%、

20%，推荐选用玉米缓控释配方肥、以及具有保水生根功能的长

效肥等。 

（二）北方春玉米“一盖两深三优化”节本增效机械化轻简

种植模式。适用于松嫩平原中南部、辽河平原北部、内蒙古东部

等年降水量 400~600 mm 的北方中晚熟春玉米区。集保水、蓄水、

播种、施肥、耕作栽培为一体，配套优选品种、优化肥水等技术，

达到玉米种植节本增产增效目的。一盖。秸秆覆盖，玉米机械收

获同时粉碎秸秆，均匀覆盖于地表，实施周年覆盖管理，保蓄秋

冬休闲期土壤水分。留茬高度≤15cm，秸秆粉碎长度≤10cm。

两深。深松、深施肥，秋季（隔年）深松≥30~40cm，打破犁底

层，增厚活土层；种肥同播、侧深施肥，间距≥10cm。优选品

种。选用耐密、节水、生育期适宜的品种，科学增密种植。优化

施肥。测土优化施肥量、机械侧深施优化施肥位臵。产量在 750～

850kg/亩的地块，氮肥（N）14~18kg/亩，磷肥（P2O5）11~13kg/

亩，钾肥（K2O）6~10 kg/亩，采用缓释复合肥。优化种植。适

当晚播，优化播种期，使玉米最大需水期与雨季吻合；扩行缩株，

优化种植密度，提高光能利用率和持绿期。种植密度为

4000~4500 株/亩，等行距 60cm 或 40×80cm 宽窄行种植；播种方

式，采用玉米免耕精量播种机，破硬茬直接播种，播种深度

4~6cm。 
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（三）半干旱半湿润区玉米“一免五增”艺机一体化模式。适

用于东北西部、内蒙古东部、河北北部、山西省中部及以南、陕

西中北部、宁夏中部等年降水量 300~500 mm的半干旱半湿润区。

重点针对玉米生产中春旱出苗难、土壤耕层浅、密植易倒伏等难

题，利用旋播一体机和中耕一体机，集成玉米“一免五增”艺机

一体化技术模式，实现旋耕、施肥、探墒沟播、秸秆还田、封闭

除草、中耕追肥、垄沟互换等作业。免整地。秋季将玉米秸秆粉

碎还田、免耕覆盖保墒；春季使用旋播一体机一次性完成旋、播、

肥、药等作业，底肥条施在播种行，减少农机使用次数和土壤扰

动跑墒。每 3~4 年深松（翻）一次，打破犁底层，深度 35 ㎝左

右。增墒。开深沟 15~19cm 播种，苗期播种沟蓄集雨水促苗生

长；拔节前期中耕除草，由沟植变垄作，玉米植株在垄上，沟内

集雨。增养。播种时用开沟犁和分土器把播种行的秸秆和表层土

壤混合归集到垄背自然腐熟，同时施用微生物菌肥，增加土壤微

生物菌群。增密。旋播一体机可提高播种质量，提高出苗率 10%

以上、出苗整齐度 15%以上；中耕培土，提高抗倒耐密性。增绿。

科学配比氮肥、磷肥、钾肥等肥料，提高肥料利用率；机械中耕，

铧犁宽 28~30 cm、深 8cm，垄沟培土，清除田间杂草；利用微

生物菌剂拌种、叶面喷防等生物防治，减少病虫危害。增重。实

施“一喷多促”， 喷施磷酸二氢钾、中微量元素水溶肥和抗旱抗

逆制剂，促进玉米灌浆结实，增强抗逆性；适时晚收，延长灌浆

和脱水时间，提高粒重。 

（四）黄土高原春玉米全膜双垄沟覆盖集雨艺机一体化绿色

增产模式。适用于年降水 250~550 mm 的黄土高原干旱、半干旱

和半湿润偏旱区。重点针对玉米种植春季水温不足及机械化作业
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率低等问题，配套整地、灭茬、喷药、施肥、覆膜、播种一体机，

结合收穗机、残膜回收机，全程实现机械化作业。适时整地。在

旱作农业区为春耕和秋耕，春耕在 3 月下旬，秋耕在 10 月下旬

至 11 月上旬，根据生产需要和当地土壤水分情况选择耕作时间，

耕深 20~25cm；氮磷钾施肥量参考当地测土配方施肥推荐量或定

额制数量；在整地时，选用施肥、旋耕一体机，整地要求地面平

整、无土块。起垄覆膜。整地完成后立刻起垄覆膜，应选用厚度

0.01mm、宽度 120cm 的地膜，年降雨量在 450~550mm 地区可选

用全生物降解地膜；起垄时应为宽窄行，宽行 70cm，高度 10cm，

窄行 40cm，高度 15cm，覆膜时在沟内覆 1cm 细土，防止大风

揭膜，选择喷药、起垄、覆膜一体机，喷药、起垄覆膜同时完成。

播种及管理。选择抗旱、耐密、中晚熟玉米良种；4 月中下旬表

层土壤平均温度通过 10℃开始播种，根据当地年降水量合理配

臵播种密度，原则上 1mm 降水亩播种 10 株玉米；播种时选用膜

上精量穴播机，单粒播种；出苗后及时放苗，及时除草防病防虫。

适时收获。玉米生理成熟、脱水晾干后，可以选择籽粒直收机，

如赶种下茬作物，可选用果穗采收。残膜处理。使用常规聚乙烯

地膜的，于玉米收获后不进行地膜回收，清理秸秆后直接播种冬

小麦、冬油菜或翌年免耕播种玉米，实现地膜的二次利用；来年

残膜采用残膜捡拾机回收。 

（五）东北风沙半干旱区春玉米防蚀保墒丰产模式。适用于

松嫩平原西部、科尔沁沙地东部、辽河平原北部等年降水量

300~500mm 的东北风沙半干旱区。针对该区域气候干旱、土壤

贫瘠、风蚀较重等现实问题，集成秸秆覆盖、条带轮耕、起垄沟

播集雨等措施，提高水分利用效率，促进春玉米增产。秸秆覆盖
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防蚀。秋收时高留茬碎秆，留茬高度不低于 25cm，秸秆均匀覆

盖不砌堆，不进行任何整地作业。条带轮耕蓄水。春季播种前利

用定向改造耕层装备进行间隔条带耕作，耕作宽幅 60cm，翌年

在未耕作条带进行互换耕作，形成土地年际间 50%比例休耕；有

机肥+保水剂混合后施入 20~40cm 土层，有机肥可按 4000kg/亩

保水剂 3~5kg/亩施入。起垄集雨沟播。表层 10cm 土壤地温稳定

通过 12℃、土壤含水率在 10%~25%，选择耐密植、抗旱性强、

抗倒伏玉米品种，在耕作条带采用宽窄行平作、“V”型沟播或

垄面集雨垄侧播种方式种植。其中宽窄行平作为窄行 40cm，宽

行 80cm；“V”型沟播种植是在耕作条带相隔 40cm 地表构建两

个“V”型沟，种子播在沟内，沟深 10~15cm，行距 60cm；垄

面集雨垄侧播种是在耕作条带相隔 40cm 地表构建 15cm 左右高

垄面，种子播在垄侧，形成窄行行距 40cm，宽行行距 80cm 的

种植方式。该阶段地表构型可结合条带耕作阶段完成，三种方式

种植密度均为 4500~5000 株/亩。种肥同播：播深一般为 3~5cm，

推荐缓释肥料一次性侧深施（氮磷钾 26—10—12 或相近配肥），

施肥量 40kg/亩左右，种肥横向间隔 5~7cm。播种机需一次性完

成单粒播种、侧深施肥、覆土、镇压、喷施除草剂等作业。具有

补灌条件的田块，可浅埋滴灌少量多次补灌追肥。 

（六）东北春整地垄覆膜沟播春玉米种植模式。适用于东北

年降水量 400~600 mm 区域，尤其适宜于春季气温回升慢、土壤

墒情不足、生育前期易受低温干旱影响的地区，集成春季整地、

起垄覆膜和沟播栽培等措施。春季整地。土壤解冻 15~20cm（北

方约 3 月下旬至 4 月初），趁墒整地，前茬收获后深翻 25~30cm，

春季耙耱保墒，清除根茬、碎石。起垄覆膜。单垄：垄底宽
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60~70cm，垄高 15~20cm，垄面宽 40~50cm，沟宽 30cm（播种

沟)；双垄：大垄 80cm+小垄 40cm（适用于宽窄行模式）。有条

件地区建议选择全生物可降解地膜。沟播技术。在垄两侧边缘或

垄沟内开沟（根据垄型调整）。耐密品种每亩 4000~5000 株。选

用覆膜播种一体机，一次性完成开沟、播种、覆土。田间管理。

雨季注意垄沟排水，防止涝害，干旱时可利用垄沟进行膜下滴灌

或沟灌。 

（七）长城沿线旱地玉米探墒播种抗旱保苗艺机一体化模

式。适用于年降水量 400~600mm、积温 3400℃以上的长城沿线

平川、山地丘陵旱地，重点解决玉米播种难、出苗难、保苗难问

题，以机械化探墒抗旱播种保苗技术为核心，配套秸秆粉碎还田、

抗旱耐密品种、合理增加种植密度、种子包衣、深条施控释肥、

减氮增磷稳钾、中耕培土等措施。秸秆粉碎还田，上茬作物秸秆

粉碎浅旋还田或深翻浅旋还田，配合使用秸秆腐熟菌剂。探墒播

种，采用玉米探墒精密播种机，调整机具至最佳使用状态。根据

墒情调整开沟深度，当发生轻度春旱，即表层 0~5cm，土壤相对

含水量为 55%~60%时，调节开沟深度为 3~5cm；当发生中度春

旱，即表层 0~5cm 土壤相对含水量 50%~55%时，调节开沟深度

为 5~8cm。干旱严重时播种需要适当增加镇压强度。播种密度，

年平均降水量大于 500 mm 且地力水平较高区域，每亩种植密度

4000~4500 株；年平均降水量低于 500 mm 区域，每亩种植密度

为 3500~4000 株。 

（八）晋东豫西半湿润偏旱区春玉米适雨密植丰产调控模

式。适用于年降水量 450~700mm 的晋东豫西等旱地区域，针对

耕层浅、蒸发量大，春玉米后期脱肥追肥难等问题，创新旱地适
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雨密植丰产技术，蓄水保墒，实现春玉米抗旱稳产。整地基施。

玉米秋收后将秸秆粉碎并均匀抛洒于田间进行覆盖保墒，次年春

季适时深翻 30~35cm 打破犁地层，同步将粉碎后的秸秆翻入耕

层；春季结合整地一次性施入速效肥（尿素 15kg/亩，氯化钾 8kg/

亩，磷酸一铵 12.6kg/亩），缓释肥（包衣尿素 6.5kg/亩和硫酸铵

4.7 kg/亩）。适雨密植。按照水分条件适雨密植，沟坝地 5000 株

/亩、坡耕地 4500 株/亩，选用抗旱品种，采用宽行 70cm，窄行

40cm 的宽窄行种植模式，提高行间透光率和通风性，播种时采

用集镇压、覆膜、打孔于一体的穴播机覆膜播种，窄行采用厚度

0.01mm、幅宽 800mm 的无色地膜（推荐全生物降解地膜）覆盖，

膜上打孔种植玉米，行距 40cm。田间管理。播种后至出苗前及

时喷施除草剂，拔节期采用无人机及时喷施多效唑和矮壮素等防

倒伏。 

（九）黄土高原小麦玉米深松沟播集雨种植模式。适用于渭

北、陇东、晋南等年降水量 400~600mm 的黄土高原旱作区，针

对黄土高原雨养农业区降水少、土壤蒸发量大且降水集蓄率低，

以及旱地土壤贫瘠、机械化程度不足等问题，围绕冬小麦、春玉

米种植，集成隔年深松扩蓄、沟播集雨与有机肥增碳保墒等关键

措施，实现高产稳产。深松扩蓄增容。前茬作物收获后，通过深

松机具打破犁底层（隔年深松，深度 40 cm），提升降水入渗能

力，减少地表径流，增强农田土壤蓄水能力。有机肥增碳。以测

土配方为基础，用有机肥（商品有机肥、粪肥、堆肥或发酵腐熟

的农家肥等）替代 10%~20%化学氮肥，播前结合翻耕施入土壤，

改善土壤碳库，增强土壤保水保肥能力。沟播集雨种植。采用“起

垄—沟播”模式，对于春玉米，以旱地玉米起垄施肥沟播一体机
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实现深松、旋耕、施肥、开沟、播种、覆土、镇压 7 道工序一次

性精准作业。推荐参数为集雨沟宽 56 cm、深 20 cm，播种深度

3~5 cm，株距 22~25 cm，行距 60 cm，氮磷钾施肥量参考当地测

土配方施肥推荐量或定额制数量，分层施肥，施肥深度包括 10、

20cm 两层。对于冬小麦，以旱地小麦起垄施肥沟播一体机实现

深松、旋耕、施肥、开沟、播种、覆土、镇压 7 道工序一次性精

准作业。推荐参数为集雨沟宽 20 cm、深 15 cm，推荐播种量 9~10 

kg/亩，深度 3~5 cm，氮磷钾施肥量参考当地测土配方施肥推荐

量或定额制数量，分层施肥，施肥深度包括 10、20 cm 两层。 

（十）旱地小麦全膜覆膜穴播栽培模式。适用于甘肃东部、

宁夏南部、陕西北部等年降水量 250~500mm 的西北旱地区域，

针对旱地小麦种植干旱少雨，集成抑蒸、集雨、免耕等多项措施，

大幅提高旱地小麦单产水平。核心要点。播期比露地小麦推迟

15~20 天，采用单行穴播机实施同膜同向播种法，即相邻两膜采

用“去时在前膜播、回时在后膜播”的作业方式，可有效减少穴

苗错位；播种深度 3~5cm，亩播种量 9~15kg，亩穴数约 3 万穴

（每穴 6~10 粒），70cm 和 120cm 地膜分别种植 4 行和 7~8 行。

田间管理。苗期需及时检查放苗并封口，人工清除膜面杂草；中

后期结合病虫害防治，喷施磷酸二氢钾、尿素等叶面肥促灌浆，

拔节期喷施多效唑和矮壮素以防倒伏；针对条锈病、白粉病等病

害，可选用粉锈宁、禾果利等药剂，蚜虫等虫害可选用抗蚜威、

吡虫啉等防治。 

（十一）华北黄淮漏斗区半旱地冬小麦节水增穗高产模式。

适用于河南、河北、山东、北京、天津等年降水量 400~650 mm

的华北黄淮旱地区域，针对小麦生育期降水少、土壤贫瘠、群体
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低等问题，集成土壤超深松、小麦缩行播种、无人机追肥等措施，

提高水分利用效率和单产水平。秸秆还田。前茬玉米收获时选用

带有秸秆切碎和抛洒装臵的联合收割机，秸秆粉碎全量还田，粉

碎长度 5cm 左右，留茬高度≤8cm。深松扩容。小麦播种前超深

松土壤 35cm 左右，打破犁底层，改善土壤结构，增强土壤的保

水保肥能力；底肥增施有机肥，施用商品有机肥 500~800kg/亩或

农家肥 1500~2000kg/亩。缩行播种。选择节水高产小麦品种，利

用旋耕播种施肥镇压一体机进行播种，在播种量不变的前提下，

由传统行距 15cm 缩减为 7.5cm，基本苗 25~30 万/亩；基施肥料

（推荐 20—10—15 或相近配方，50kg/亩）均匀施入，施肥深度

为 8~10cm。水肥协同提效。春季利用无人机追肥，追施尿素

15~20kg/亩；生育期主要依赖降水进行灌溉，有条件地区可根据

降雨和土壤墒情，补灌 15~30 m
3
/亩.次。 

（十二）旱地马铃薯垄膜沟植抗旱蓄水保墒模式。适用于甘

肃中部、宁夏中部、山西北部、内蒙古中部等年降水量 200~450 

mm 的北方干旱半干旱区，针对干旱少雨、耕层浅薄、出苗困难

等问题，集肥料深施、地膜覆盖和沟播等技术于一体，提高降水

利用效率和马铃薯产量。深翻整地。播前采取隔年深翻，耕深

25~30cm，耕后及时耙耱平整，配合整地增施有机肥和保水剂，

提高土壤保水蓄墒能力。垄膜沟植。采用复式播种机，一次性完

成开沟起垄、上覆膜（宜用黑色生物降解地膜，增强保温、抑草

能力）、下施肥（施肥深度 12~15cm）、膜际播种、覆土镇压等多

道工序。播种深度 9cm，避免深播和浅播导致发芽率降低，垄高

15~20cm，垄上行距 60cm，垄间行距 40cm，株距 38~44cm，以

达到最佳种植密度。中耕培土。出苗 50%时进行第一次中耕，培
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土厚度为 5cm，现蕾期进行第二次中耕，培土厚度 5cm 以上，

确保土壤疏松、增强土壤透气性，同时避免薯块露出，增加马铃

薯产量。 

（十三）东北春大豆抗旱保墒中耕模式。适用于年降水量

300~500 mm 的东北春播大豆区，针对春季干旱频发、土壤失墒

快等问题，集成土壤保墒、深松中耕、水肥协同的综合栽培体系，

蓄住“天上水”、保住“地下墒”、促进根系深扎，实现抗旱稳产。

整地蓄墒。前茬玉米秸秆粉碎全量还田，配合深松作业（≥30cm）

打破犁底层，提升土壤蓄水库容；秋起垄后镇压封墒，减少冬春

水分蒸发；春季采用原垄免耕播种或顶凌镇压提墒，最大限度保

持土壤水分。抗旱播种保苗。采用坐水种技术，播种时每穴适量

注水，确保种子吸胀萌发；分层施肥，种下 5~7cm 施速效氮肥，

10~12cm 深施缓释磷钾肥，减少追肥扰动墒情。中耕调控。苗期

深松（出苗后），垄沟深松 20~25cm，破除板结，引根下扎；分

枝期培土，结合除草培高根际土层，增强蓄水抗倒能力；封垄前

定型，最后培土形成高垄，抑制杂草并减少后期蒸发。中耕同步

机械除草，降低除草剂对土壤微生态的影响。水肥精准协同。如

有补灌条件，苗期滴出苗水（20m
3
/亩），花荚期分次补水 3 次（每

次 25~30m
3
/亩）；无灌溉条件宜抢雨追施肥料，提升水肥效率。 

(十四)旱地谷子全生物降解渗水地膜覆盖高产模式。适用于

山西中部北部、陕西中北部、内蒙古南部、宁夏、甘肃、新疆北

疆等年降水量 350~500mm 的冷凉雨养区域，针对谷子春播易遇

春旱、冬播难以越冬，以及春小麦产区麦收后光温地资源浪费等

问题，选择性集成谷子新品种、适时播种、全生物降解地膜覆盖

等措施，通过“冬种秋收”“春种秋收”或“夏种冬收”实现旱
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地谷子稳产高产。精细整地。地块清除残膜和秸秆，亩施腐熟农

家肥 3000kg 和 40kg 专用肥，深耕时一次性施入，耕深 25~30cm，

耙耱镇压，提高土壤蓄水能力。种子处理。选用耐寒耐密优质品

种（如傲霜谷 21），0.03%～0.05%的精甲霜灵、吡唑 醚菌酯和

无氯硝基苯拌种防病。适时播种。冬播在立冬后到完全封冻前，

耕层 5 cm 地温稳定在-1℃~3℃（气温-3℃~7℃），一般为 11 月

下旬~12 月中旬；顶凌早春播在表土层解冻到耕层未完全解冻

时，一般为 3 月下旬到 4 月上旬；夏播在 6 月上旬到 7 月上旬。

播种方式。选用 1300mm×0.007mm 黑色全生物降解渗水地膜穴

播机，牵引动力≥30 马力，一次完成开沟探墒、地面波浪整形、

铺膜全覆土、垄脊播种沟打孔穴播、苗孔镇压，穴距一般 27cm，

行距 25cm，平品字形布局，每亩 10000 穴，包衣谷种 0.4~0.5 kg/

亩，穴播量 10~15 粒，冬播亩留苗 5.0~6.0 万株，夏播亩留苗

6.0~8.0 万株。田间管理。解冻时苗垄镇压，提高出苗率减轻倒

春寒冷害。2~3 叶期，喷施光合微生物菌肥复配芸苔素和磷酸二

氢钾抵御晚霜冻；开花灌浆期喷施磷酸二氢钾+水溶性硼锌微肥+

奇茵芸苔素+枯草芽孢杆菌或吡唑醚菌酯+高氯甲维盐等。 

（十五）粮油作物新型软体水窖集雨节灌抗旱模式。适用于

年降水量≥400mm 地区，通过窖面或专用的塑料集雨面集雨，

将雨水蓄积在软体集雨窖中，采用滴灌、注灌等方式补充灌溉，

建设 8~15m
3的软体水窖，配臵 50m

2的集雨面，可实现每年循环

集雨 20m
3。装备移动式水肥机在作物关键生育期或高温干旱天

气时进行喷滴灌补水追肥，克服“卡脖旱”等对作物的不良影

响，提高作物防灾减灾能力。 

（十六）干旱半干旱区拦提蓄补“四位一体”集雨补灌增产
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模式。适用于年降水量大于 300 mm 的干旱半干旱丘陵山区，针

对降水时空分布不均、“卡脖旱”突出等难题，集成沟道坝拦蓄

雨洪资源（拦）、太阳能光伏发电提水（提）、防蒸发高分子织物

蓄水池进行高位蓄水（蓄）和膜下滴灌、微孔陶瓷根灌（补）等

技术，解决水分供应不足和降水有效利用率低等制约作物产能提

升的问题。沟道坝拦水。采用沟道坝、截潜流等方式，最大程度

拦蓄雨洪资源。沟道坝可利用沟道中现有的淤地坝、滚水坝和塘

坝等设施。光伏发电提水。利用光伏水泵逆变器将光伏板产生的

直流电转化为交流电，根据提水动能需要，配臵若干光伏板，组

成光伏阵列，驱动光伏水泵工作。水窖高位蓄水。采用防蒸发高

分子织物蓄水池、PE 装配式可扩容蓄水池等轻简化蓄水设施。

蓄水池一般坐落在原状土基础上，基础为中、强湿陷性黄土时，

采取浸水预沉等措施处理。PE 装配式可扩容蓄水池采用成品 PE

储水罐组合而成，埋设于冻土层以下，与迷宫式一体化集雨沉砂

池结合使用。节水灌溉补水。根据作物选择不同的节水灌溉方式，

玉米、杂粮等大田作物宜采用膜下滴灌技术，苹果、梨等经济林

果可采用地下灌溉方式（微孔陶瓷根灌、涌泉根灌等）。田间管

理。前茬作物收获后，秸秆深翻还田（粉碎或施用秸秆高效腐解

菌剂），耕深 30cm 以上。春播前机械整地、旋耕耙耥，做到地

面平整、土壤细碎。增施有机肥，磷肥、钾肥基肥一次性施入，

氮肥 30%~50%基肥，50%~70%追肥（结合补充灌溉系统，在拔

节—大喇叭口期施肥）。选用抗旱抗病、株型紧凑、耐密抗倒品

种，用拌种菌剂（如荧光假单胞菌剂等）拌种处理，适时定苗。

水肥一体化。补灌 2~3 次，苗期保证“降水+灌溉”10m
3
/亩，拔

节—大喇叭口 30m
3
/亩，抽雄—乳熟期 20m

3
/亩。 
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